MojCAD

Oficjalny Podrecznik Uzytkownika & Kompendium Jezyka Polecen
(CLI)

Wydanie: Edycja Rozszerzona (Wersja 1.4 Portable) ¢ Silnik modelowania: OpenCASCADE Technology (OCCT)
/ build123d
Interfejs: Trzyrzedowy uktad responsywny z obstuga ekranéw 14"-16" oraz logika CoreDRAW Anchor Matrix

3x3

Dla kogo jest ten podrecznik?

Ten przewodnik zostat napisany prostym, konkretnym jezykiem. Krok po kroku wyjasnia dziatanie catego
programu: od pierwszego uruchomienia i orientacji w interfejsie graficznym, przez kazde narzedzie
modelowania i rysowania, az po kompletny zestaw komend konsolowych CLI przydatnych w pracy

szybkiej lub automatyczne;j.

Rozdziat 1: Architektura programu i obstuga

interfejsu (GUI)

MojCAD to hybrydowy program CAD 3D. Oznacza to, ze mozesz w nim pracowa¢ dokfadnie tak, jak
Ci wygodnie: myszka (klikajac ikony, przeciggajac manipulator 3D i rysujac ksztatty), oknami
dialogowymi (wpisujac wymiary w polach) lub z konsoli tekstowej (wpisujac btyskawiczne

polecenia).

1.1. Podziat ekranu na sekcje

® Gorne Menu Paska Zadan (Menubar): Klasyczne menu (Plik, Edycja, Widok) z dostepem
do konfiguracji programu, skrotow klawiszowych i eksportu.

® Trzyrzedowy Pasek Narzedzi (Toolbars): Zoptymalizowany pod ekrany laptopdw
(14"-16") uktad, ktory nigdy sie nie chowa ani nie zawija w irytujace potrojne kropki >>.

® Centralny Widok 3D (Viewport): Przestrzen robocza z siatkg milimetrowa (Grid 10 mm),
osiami wspotrzednych XYZ oraz interaktywna obstuga modeli.

® Lewy Panel - Drzewo Obiektow: Pokazuje wszystkie bryty i profile 2D w projekcie, ich

relacje rodzic-dziecko oraz widoczno$é/blokade.



® Prawy Panel - Transformacje & Wlasciwosci: Panel pozycjonowania w stylu CoreDRAW
(kotwice Anchor 3x3) oraz wymiary gabarytowe obiektu.

® Prawa Pionowa Paleta Koloréw: Pionowy pasek 20 barw CorelDRAW do szybkiego
malowania zaznaczonych obiektéw lub wybierania aktywnego koloru szkicowania.

® Dolny Panel — Konsola Polecen (CLI): Wiersz polecen z podpowiedziami pod klawiszem
Tab, historig komend (strzatki w gére/dot) i logami operacji.

® Dolny Pasek Stanu: Prezentuje aktualne srodowisko, liczbe zaznaczonych bryt, stan

autozapisu oraz podpowiedzi co do kolejnego kroku.

1.2. Sterowanie kamera w widoku 3D (Mysz i Klawiatura)

® Obracanie kamery: Przytrzymaj Lewy Przycisk Myszy (LPM) i przeciggaj w pustym
miejscu widoku 3D.

® Przesuwanie widoku (Pan): Przytrzymaj Srodkowy Przycisk Myszy (rolke) lub Shift +
LPM i przesuwaj mysz.

® Przyblizanie / Oddalanie (Zoom): Kre¢ kotkiem myszy.

® Szybkie rzuty z klawiatury numerycznej: 7 — Rzut z goéry (Top XY) « 1 — Rzut z przodu
(Front XZ) « 3 — Rzut z boku (Right YZ) « @ — Rzut izometryczny (Iso) ¢ F — Dopasuj widok do
obiektow (Fit All).

1.3. Dynamiczne pole konsoli CLI i elastyczne okno

Blyskawiczne powiekszanie konsoli pod reka [F12]: Konsola CLI w dolnej czesci okna posiada przycisk
» (oraz skrét klawiszowy F12 lub ~). Klikniecie powoduje natychmiastowe rozszerzenie pola konsoli w
gore, co umozliwia wygodne wpisywanie dtugich polecen i przegladanie historii logéw. Ponowne
klikniecie ~ lub F12 przywraca kompaktowy rozmiar, oddajac petna przestrzer na model 3D. Splitter

konsoli mozna takze ptynnie przeciaga¢ myszka na dowolng wysokos¢.

1.4. Ochrona Twojej pracy (Autozapis & Zapobieganie Utracie
Danych)

Koniec z utrata pracy! MojCAD wyposazony jest w podwdjne zabezpieczenie:

1. Potwierdzenie przy zamykaniu: Przy probie zamkniecia programu (krzyzykiem [X] lub menu
Plik = Zakoncz) program sprawdza, czy zaszty zmiany. Jesli tak — wyswietla pytanie z opcjami:
Zapisz, Nie zapisuj lub Anuluj.

2. Automatyczny zapis w tle (Auto-Save): Domysinie co 10 minut program zapisuje kopie



ratunkowa w folderze tymczasowym oraz plik pomocniczy .nazwa.mojcad.autosave.

Czestotliwo$¢ mozesz ustawi¢ w menu: Plik — Ustawienia programu...

1.5. Wieloprojektowe karty w stylu Google Chrome (Multi-
Project Tabs)

Wygodna praca z wieloma projektami jednoczesnie: MojCAD posiada elegancki pasek zaktadek tuz

pod menu gtdwnym:

® Nowa karta: Kliknij przycisk + obok zaktadek lub wcisnij Ctrl+T.

® Zamkniecie aktywnej karty: Kliknij krzyzyk [x] na karcie lub wci$nij Ctrl+W (jesli projekt ma
niezapisane zmiany, program bezpiecznie zapyta o ich zapis).

® Szybkie przelaczanie: Przechodz miedzy projektami za pomoca Ctrl+Tab (W prawo) oraz
Ctrl+Shift+Tab (W lewo).

® Petna niezaleznos¢: Kazda karta posiada wiasny viewport 3D, oddzielna historie operacji Cofnij/
Pondéw (Undo/Redo), niezalezne drzewo obiektow i Sciezke zapisu pliku.

® Wskaznik zmian: Niezapisany projekt oznaczany jest dyskretng kropka e Nazwa Projektu na

nagtowku karty.



Rozdziat 2: Paski Narzedzi (Uktad 3-Rzedowy)

Paski narzedzi w MojCAD podzielone s3 logicznie na 3 rzedy o statej ergonomii:

Rzad 1: Srodowisko pracy, Plaszczyzny, Widoki i Szybkie Akcje

Ten rzad odpowiada za globalne sterowanie scena:

® Wybor srodowiska (Workbench): Przetacza zawartos¢ trzeciego rzedu narzedzi:
® [ Modelowanie & Szkic 2D — codzienna praca, faczenie i obrobka bryt.
® . Inzynieria & Mechanika — kreatory otwordw, gwintéw, zeber, zatrzaskow i auto-
CNC.
® & Inspekcja & Rysunek 2D - pomiary suwmiarka 3D, przekrdj, masa i eksport
rysunku DXF.

° Petny Ekspert —wyswietla wszystkie narzedzia naraz.

® Wybor Plaszczyzny Roboczej (Workplane): Pozwala szkicowac w ptaszczyznie XY (Géra),

XZ (Przéd), YZ (Bok) lub Na $ciance bryty....

® Manipulator 3D: Przyciski @ Przesun (W) oraz [El 0broc () aktywujace kolorowy
manipulator osiowy.

® Widoki kamery: Top, Front, Right, Iso, @ Dopasuj (F).

® Szybkie przyciski z prawej strony (pod reka): & Przelicz (odswieza drzewo modelu), <

Cofnij (Ctrl+Z), = Pondw (Ctrl+Y), ¥7 Usun (Del).

Rzad 2: Ksztatty 2D i Bryly 3D - ,,0d czystej kartki w gore”

Zawsze widoczny rzad zawierajacy wszystkie podstawowe elementy geometryczne utozone od 2D

do 3D:

1. Gotowe ksztaltty 2D: [[J Prostokat 2D (dlugos¢, szerokosé, promien naroza) « Koto 2D
(promien/srednica) « € Wielokat 2D (promien, liczba bokow) « ¢ slot 2D (fasolka

montazowa o zadanym rozstawie i promieniu).

-

2. Rysowanie wektorowe i krzywe: #° Polilinia (P — rysowanie wieloodcinkowe myszka) ¢
“ O0dcinek (L — pojedyncza prosta linia) « ~~ Spline 2D (s — gtadka krzywa przez punkty) ¢
T Bézier 2D (B — precyzyjna krzywa ze stycznymi).

3. Gotowe bryly 3D: @ Box (prostopadtoscian LxWxH) « E Walec (promien, wysokos¢) e
& Kula (promien) = a Stozek (promien dotu, promien goéry, wysokosc) « @ Torus (0-ring
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/ pierscien o promieniu gtéwnym i rurki).

Rzad 3: Narzedzia kontekstowe wybranego srodowiska

Zawartosc¢ tego rzedu zmienia sie automatycznie w zaleznosci od tego, czym sie w danej chwili

zajmujesz:

® W Srodowisku Modelowanie & Szkic 2D: Operacje logiczne (4= Potacz, == 0dejmij, %
Czes¢ wspdlna), Przetacznik wyboru krawedzi ([ Krawedzie), Zaokraglenia i fazowania (O
Zaokraglij, [+ Fazuj), Wigzania montazowe (“. Dystans / Wigzanie D), Operacje
profilowe ([« Na $ciance, & Z*acz linieJ, #” Wyciagnij 3D, E] obréé 3D, &
Odsuniecie 2D).

® W Srodowisku Inzynieria & Mechanika: Kreatory maszynowe (@ Otwér 3D — DIN
912/7991, 4 Gwint 3D — Sruby/nakretki metryczne, [ Zebro —wzmocnienia scianek,
Zatrzask / Kotek — zatrzaski snap-fit, 3D Print / Maker — mosiezne wktady
gwintowane Heat-Set, gniazda magneséw neodymowych, kota zebate ewolwentowe, kota
pasowe GT2 oraz profile V-Slot), Zaawansowana obréobka CNC (4« Auto-CNC —
podfrezowania wewnetrzne, ® Stepienie — auto-fazowanie ostrych krawedzi), Bryty
zaawansowane (4 Skorupa —wydrazenie obudowy, [ Szyk — powielanie liniowe/kotowe,
~~ Przeciagnij — Sweep po Sciezce, @ Przejscie — Loft miedzy profilami).

® W srodowisku Inspekcja, Masa & 2D: “. Suwmiarka 3D [I] — pomiar odlegtosci, katow i
promieni w przestrzeni, ™. Dynamiczny przekréj [Shift+X] — krojenie modelu suwakiem
ptaszczyzny w czasie rzeczywistym, Masa i Wtasciwosci [Shift+M] — kalkulator wagi dla
PLA, PETG, ABS, Aluminium, Stali wraz ze srodkiem ciezkosci, [~. Rysunek 2D DXF [Shift+D]
— automatyczne generowanie 3 rzutow wykonawczych (Géra, Przdd, Bok) z tabelka i
wymiarowaniem, Eksporty produkcyjne (M Eksportuj STEP, #® Eksportuj STL, @

Eksportuj 3MF).



Rozdziat 3: Opis funkcji programu krok po kroku
~Jak dla laika”

1. Wiazania i precyzyjny dystans (Assembly Constraints) — Skroét klawiszowy [D]
Do czego stuzy: Pozwala ustawi¢ idealng odlegto$¢ miedzy dwoma obiektami, np. odsuna¢ otwor
o doktadnie 5.00 mm od lewej i dolnej krawedzi ptaskownika lub zgra¢ dwa watki w jednej osi.
Jak tego uzy¢: Kliknij ikone = Dystans / Wigzanie lub wcisnij klawisz p. Kliknij pierwszy element
(np. prosta krawedz bazy), a potem drugi element (np. okrag lub krawedz otworu). Wyskoczy
czytelne okienko:
® Dystans (Distance): Wpisz zagdany wymiar w mm (np. 5.0).
® Baza pomiaru (dla okregéw): Wybierz Obwdd / Krawedz (mierzy czysta szczeline miedzy
brzegami materiatu) albo Srodek osi (mierzy od osi otworu).
® Wspoétosiowosé (Concentric): Ustawia srodki dwoch okregéw/cylindrow idealnie w jednej
linii.
® Wyréwnanie (Align / Flush): Zrownuje ze sobg dwie ptaszczyzny z opcjonalnym
odsunieciem.
2. Podswietlanie krawedzi i wierzchotkéw (Fusion 360 Style Hover & Pick)
Do czego stuzy: Daje Ci 100% pewnosci, ktora linie lub punkt zaznaczasz — koniec z pomytkowym
zaokraglaniem nie tej Scianki co trzeba!
Jak to dziata: Gdy tylko najedziesz kursorem na dowolng linie modelu 3D:
® Cata krawedz rozbtyska gruba neonowa linia cyjanowa, a kursor zmienia sie w raczke.
Pasek stanu na dole wyswietla jej numer i doktadna dtugos¢.
® Gdy zblizysz sie do naroznika — pojawia sie ztoty $wiecacy punkt wierzchotka.
® Po kliknieciu krawedz zostaje trwale zaznaczona na intensywny kolor pomaranczowy z
etykietka Eo, E1 itd.
3. Kreator Otworéw Znormalizowanych (Hole Wizard) — Skrét [H]

Do czego stuzy: Btyskawicznie wierci w wybranej bryle profesjonalne otwory pod standardowe

Sruby maszynowe bez koniecznosci pamietania wymiaréw tbow.
Dostepne typy otworéw:

® Prosty przelotowy lub Slepy: Dowolna $rednica i gtebokosc.



® Pod teb walcowy (DIN 912 / ISO 4762): Pogtebienie pod imbus (od M2 do M16). Program
sam dobiera srednice pogtebienia i gtebokos¢ pod teb Sruby!
® Pod teb stozkowy (DIN 7991 / ISO 10642): Stozkowe fazowanie 90° chowajace wkret na

gtadko z powierzchnia.
4. Kreator Gwintow Metrycznych 3D (Thread Wizard) — Skrot [Shift+G]
Do czego stuzy: Generuje prawdziwg, fizyczng spirale gwintu metrycznego 3D (skok ISO 68-1).

Mozesz wydrukowac Srube i nakretke na drukarce 3D i beda sie wkrecac!

Opcje kreatora: Wybor srednicy od M3 do M30, rodzaj gwintu (zewnetrzny na watku lub
wewnetrzny w otworze) oraz opcjonalny luz dla druku 3D (Tolerance 0.1-0.3 mm), dzieki
ktéremu wydrukowana nakretka nie zacina sie na Srubie.
5. Wyciagniecie (Extrude) oraz Obrét (Revolve)
Do czego stuzy: Tworzenie tréjwymiarowych obiektow z narysowanych wczesniej ptaskich profili
2D.

® Extrude (Wyciagniecie): Podcigga ptaski rysunek w gore o zadang wysokos¢ $H$,

zamieniajgc np. prostokat w deske, a koto w walec. Opcja Symetrycznie (both) wyciaga

materiat w obie strony.
® Revolve (Obrot wokét osi): Dziata jak tokarka. Obraca profil wokdt wybranej osi ($X$, $Y$
lub $7$) o zadany kat (np. 360°), tworzac wazony, kielichy, kota pasowe czy pierscienie.
6. Dynamiczny Przekréj Modelu (Section Analysis) — Skrét [Shift+X]
Do czego stuzy: Pozwala zajrze¢ do wnetrza skomplikowanego detalu, sprawdzi¢ grubos¢ scianek

lub utozenie gwintu.

Jak uzywaé: Wtacz okienko przekroju, wybierz ptaszczyzne ciecia ($XY$, $XZ$ lub $YZ$) i
przesuwaj suwakiem. Model jest krojony na zywo w oknie 3D bez niszczenia geometrii.

7. Suwmiarka 3D / Inspekcja (Caliper Tool) — Skrét [I]

Do czego stuzy: Interaktywny pomiar dowolnych wymiaréw bezposrednio w oknie 3D.

Jak dziata: Kliknij punkt poczatkowy i punkt koncowy. Program wyswietla w przestrzeni linie
pomiarowa, podaje catkowity dystans w linii prostej oraz rozbicie na sktadowe dX, dY, dZ wraz z
katem.

8. Generator Dokumentacji Ptaskiej (Rysunek Techniczny 2D DXF) — Skrét [Shift+D]

Do czego stuzy: Z dowolnej bryty 3D tworzy gotowy do druku lub na laser rysunek wykonawczy
DXF sktadajacy sie z 3 rzutow prostokatnych (Rzut z géry, Rzut z przodu, Rzut z boku), z liniami

niewidocznymi, automatycznym wymiarowaniem gabarytéw i elegancka tabelka rysunkowa.



Rozdziat 4: Kompendium jezyka polecen (CLI)

Konsola MojCAD przyjmuje komendy w stylu konsolowym lub funkcyjnym. Program wspiera
zaréwno polskie, jak i angielskie nazwy polecen. Ponizej znajduje sie petne zestawienie w

przejrzystych ramkach z parametrami i przyktadami.

4.1. Tworzenie podstawowych bryt 3D (Primitives)

create box [nazwa] <L> <W> <H>
Tworzy prostopadtoscian o dtugosci L (oS X), szerokosci W (os Y) 1 wysokoSci H (os Z).
Przyktad: create box podstawa 60 40 15 e PL: utworz box kostka 20 20 20

create cylinder [nazwa] <R> <H>
Tworzy walec o promieniu podstawy R 1 wysokosci H w osi pionowej Z.

Przyktad: create cylinder trzpien 10 50 e PL: utworz walec wl 5 30

create sphere [nazwa] <R>
Tworzy kule o promieniu R.

Przyktad: create sphere kulal 15

create cone [nazwa] <R1> <R2> <H>
Tworzy stozek sSciety o dolnym promieniu R1, gornym promieniu R2 1 wysokosci H.

Przyktad: create cone stozek 20 10 35

create torus [nazwa] <R1> <R2>
Tworzy pierscieri/origa: R1 - promieni od srodka do osi rurki, R2 - grubosc¢ rurki.

Przyktad: create torus oring 25 4

4.2. Tworzenie profili i szkicow 2D

create rect2d [nazwa] <W> <H> [r=promien_naroza]
Ptaski prostokqt na ptaszczyznie roboczej. Opcjonalny parametr r zaokrqgla narozniki.

Przyktad: create rect2d plytka 80 50 r=5

create circle2d [nazwa] <R>
Ptaskie koto o promieniu R.

Przyktad: create circle2d otwor 6.5

create polygon2d [nazwa] <R> <N>
wielokqgt foremny o promieniu opisanym R 1 N bokach (np. N=6 szesciokqt pod nakretke).
Przyktad: create polygon2d nakretka 10 6

create slot2d [nazwa] <H> <R>
Fasolka montazowa o rozstawie osi H 1 promieniu zaokrqglenia R.

Przyktad: create slot2d rowek 40 8

create line2d [nazwa] <x1> <yl> <x2> <y2>

Pojedynczy odcinek 2D. Moze stuzyc¢ jako sciezka wyciqggniecia Sweep lLub element obrysu.



Przyktad: create line2d 11 @ © 50 ©

create polyline2d points=[[x1,y1],[x2,y2],...] [closed=true|false]
Rysuje ciqgtqg tamang z Listy weztow. Zamknieta polilinia tworzy profil pod Extrude.
Przyktad: create polyline2d points=[[0,0],[30,0],[30,20],[0,20]] closed=true

create spline2d / create bezier2d points=[...] [closed=true|false]
Gtadka krzywa B-Spline Lub wielomianowa Rrzywa Béziera do modelowania organicznego.

Przyktad: create spline2d s1 points=[[0,0],[15,20],[35,-10],[50,10]]

4.3. Modelowanie 3D z profili 2D

extrude [obiekt2d] <wysokos¢_H> [both]
Wyciggniecie prostoliniowe profilu 2D w bryte 3D. Flaga 'both' wyciqga symetrycznie.
Przyktad: extrude plytka 12 e extrude 10 both

revolve [obiekt2d] <kat> [0$: x|y|z]
Obrot profilu 2D wokdt wybranej osi (domyslnie oS Y).
Przyktad: revolve profil_kola 360 y

sweep <profil> <$ciezka|edge=index>

Przeciqga profil 2D wzdtuz zadanej Linii/spline’'a lub wzdtuz wskazanej krawedzi innej
bryty.

Przyktad: sweep kolol sciezkal e sweep kolol bl.edge:0

loft <profill> <profil2> ... [height=H] [ruled=1]
Tworzy ptynne przejscie wieloprzekrojowe miedzy profilami (np. z kota w kwadrat).
Przyktad: loft kolol kwadratl height=40

offset [profil2d] <odlegto$c¢> [mode=sharp|round] [replace=1]
Odsuniecie konturu 2D (dodatnie = pogrubienie na zewnqtrz, ujemne = zweZenie do Srodka).

Przyktad: offset plytka 5.0 mode=sharp



4.4. Precyzyjne pozycjonowanie i wigzania (Constraints &

Transforms)

distance <refl> <ref2> <warto$¢_mm> [mode=perimeter|center]

Ustawia scisty dystans w mm miedzy dwoma elementami geometrycznymi.

Dla otwordw/okregéw: mode=perimeter (od krawedzi materiatu) Lub mode=center (od osi).

Przyktad: distance plyta.edge:0 otwor.center 5.0 mode=perimeter

Przyktad: distance walecl.edge:2 walec2.edge:0 12.5

concentric <obiektl> <obiekt2>

Wymusza idealng wspotosiowos¢ dwoch otwordow, kot Lub walcow w osiach XY.

Przyktad: concentric tuleja sworzen

align <objl.face:X> <obj2.face:Y> [offset=mm]

Wyréwnuje dwie ptaszczyzny bryt ze sobqg (flush) z opcjonalnym odsunieciem.

Przyktad: align blok_a.face:0 blok_b.face:0 offset=2.5

anchor <tl|tc|tr|ml|c|mr|bl|bc|br> e zanchor <bottom|center|top>
Wybiera punkt odniesienia obiektu w matrycy 3x3 (CorelDRAW Style).
np. 'bl' = lewy dolny naroznik, 'c' = Srodek geometryczny, 'bottom'

Przyktad: anchor bl e zanchor bottom e move © 0 ©

move <x> <y> [z] ¢ moverel <dx> <dy> [dz]

move: ustawia punkt bazowy obiektu w bezwzglednych wspotrzednych.
moverel: przesuwa obiekt o zadany wektor wzgledny.

Przyktad: move 100 50 © ¢ moverel @ @ 15

rotate <o$: x|y|z> <kat_stopnie>
Obraca obiekt wokot aktywnego punktu odniesienia o zadany kqt.
Przyktad: rotate z 45 e« rotate x 90

4.5. Obrobka krawedzi (Zaokraglenia i Fazy)

fillet [obiekt] <promien_R> [filtr|indeksy]

= spod bryty.

Zaokrqgla krawedzie bryty. Filtry: all, top, bottom, vertical, horizontal, selected Lub

Lista '0,2,5'.

Przyktad: fillet bl 2.0 top e fillet 3.0 selected o fillet bl 1.5 0,4,8

chamfer [obiekt] <faza_D> [filtr]|indeksy]
Scina krawedzie pod kqtem 45°. Opcjonalnie podanie dwéch wartosci:

top’.
Przyktad: chamfer bl 1.0 all < fazuj bl 2.0 bottom

4.6. Operacje logiczne Boole'a (CSG)

union [baza] [narzedzie] e PL: polacz
tqgczy zaznaczone bryty w jeden monolit (suma lLogiczna).

Przyktad: select bl cl e union

‘chamfer bl 2.0 4.0
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difference [baza] [narzedzie] e PL: odejmij
Odejmuje drugi obiekt od pierwszego, wycinajqgc w nim otwor/gniazdo.

Przyktad: difference obudowa otwor_sruby

intersect [obiektl] [obiekt2] e PL: wspolna
Pozostawia wytgcznie wspolng czes¢ przenikajgcych sie bryt.
Przyktad: intersect bl kulal

4.7. Kreatory inzynieryjne (Fasteners, Ribs, Patterns)

hole <bryta> d=<$r> depth=<h> [type=simple|counterbore|countersink] [x=X y=Y]
Wykonuje otwor maszynowy. Dostepne gotowe szablony pod Sruby DIN 912 (m3, m4, m5 itd.).
Przyktad: hole plyta type=counterbore bolt=m4 depth=20 x=15 y=15

thread <nazwa> d=<$r_M> pitch=<skok> length=<L> [type=screw|nut] [tol=0.2]
Generuje fizyczny gwint metryczny 3D pod drukR 3D Lub przemystowq sSrube.
Przyktad: thread sruba_m8 d=8 pitch=1.25 length=30 type=screw

pattern linear <obiekt> nx=<ilo$¢_X> dx=<krok_X> [ny=<ilos¢_Y> dy=<krok_Y>]
Powiela obiekt w szyku prostokqtnym.

Przyktad: pattern linear otwor nx=4 dx=20 ny=2 dy=15

pattern circular <obiekt> count=<ilos¢> [angle=360] [cx=0 cy=0]
Powiela obiekt w szyku kotowym wokot zadanego srodka.

Przyktad: pattern circular zebatka count=12 angle=360

create heatset [nazwa] size=<M2..M8> [mode=boss|pocket] [wall=1.6]

Generuje mosiezny wktad gwintowany (Ruthex/Voron) ze stozkiem 8°, fazg 1 kieszeniqg na
stopione tworzywo. Dostepne szablony: M2, M2.5, M3, M3-short, M4, M5, M6, M8.
Przyktad: create heatset wkladl size=M3 mode=boss e create heatset w2 size=M4

mode=pocket

create magnet [nazwa] dia=<$r> depth=<grubos¢> [fit=press|glue|loose] [notch=true]
Gniazdo na okrqgty magnes neodymowy z tolerancjqg druku 1 nacieciem utatwiajgcym wyjecie
paznokciem Lub Srubokretem.

Przyktad: create magnet magl dia=8 depth=3 fit=glue notch=true

create gear [nazwa] module=<m> teeth=<z> [pressure_angle=20] [height=10] [bore=5]
Precyzyjne Roto zebate walcowe z ewolwentowym zarysem zebow ISO i centralnym otworem na
wat silnika/osi.

Przyktad: create gear z1l module=1.5 teeth=24 height=12 bore=5

create pulley [nazwa] teeth=<z> [pitch=2] [height=7] [bore=5] [flange=true]
Koto pasowe GT2 o podziatce 2.0 mm (standard drukarek 3D i CNC) z kotnierzami
prowadzqcymi pasek.

Przyktad: create pulley rolka teeth=20 height=7 bore=5 flange=true

create vslot [nazwa] width=<20> height=<20|40> length=<dtugos¢>

Aluminiowy profil konstrukcyjny V-Slot z rowkami pod tozyska oraz centralnym kanatem pod
gwint M5.

Przyktad: create vslot rama width=20 height=20 length=250 e create vslot belka width=20
height=40 length=300
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4.8. Zarzadzanie sceng, Inspekcja i Eksport

export step "sciezka.step" e export stl "sciezka.stl" e export 3mf "sciezka.3mf"
export dxf "sciezka.dxf" [obj=nazwa] [hidden=1] [dims=1] [title="TEKST"]

import step / import stl / import 3mf "sciezka"

Eksportuje 1 importuje modele CAD STEP, siatki STL, nowoczesny format produkcyjny 3MF
Lub rysunki 2D DXF.

Przyktad: export 3mf "obudowa.3mf" e import 3mf "pobrany model.3mf"

select [nazwy...] e delete [nazwy] ¢ hide / show [nazwa] e« clear
select: zaznaczanie (all, none) e delete: usuwanie e clear: czysci caty projekt.

Przyktad: select bl b2 e delete stara_kostka e hide matryca
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